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1 VYUZITI SEDE A DESTOVE VODY

V principu vyuziti Sedé vody figuruje i znovucisténi vod, které byly vyuzity
V kuchyni. Jelikoz se ale vtakovych vodach vyskytuji v nemalé mife tuky, které
komplikuji proces Cisténi a vyzaduji sofistikovanéjsi zafizeni, nebude s kuchynskymi

vodami uvazovano.

Je uvazovano se 4 obyvateli domu, respektive rodiCovsky par a dvé déti. Do
vypoctu vstupuji tedy dva zékladni predpoklady - vyuZiti vody Vv koupeln¢ a pfi prani.
Hodnoty pro dané ¢innosti jsou uvedeny dale v tomto vypoctu. Takova voda je mozna
pro nasledné precisténi a zpétné rozvedeni do dvou systémull pouziti - splachovani wc a

prani.

Destova voda bude také vyuzivana, zdmérem je ji odvadét ze stfechy domu a
pristresku pro parkovani osobniho automobilu a akumulovat v akumulaéni nadrzi
umisténé na zahrad¢é. Z této nadrze poté budou vedeny rozvody do jednotlivych

vytokovych armatur pomoci ¢erpadla v akumulaéni nadrzi.

1.1 VYPOCET PRODUKCE SEDE VODY

Produkce $edé vody v rodinném domé se vypocita podle vztahu (3):

m
Qprod: z qprod,i >l<nmj,i
i=1

kde:
gprod,i = produkce $edé vody v l/den
n,i ; = pocet mérnych jednotek (osob)

m = pocet druhli mérnych jednotek



Tabulka 1: Produkce Sedé vody

(Zdroj: https://www.asio.cz/cz/stanoveni-produkce-sede-vody, zpracovdni: viastni)

Vybaveni Produkce Sedé vody
(I/os/den)

Koupelna 31

Prani 15

Pii dosazeni do zminéného vztahu dle uvedené tabulky za piedpokladu n,,; = 4, vyjde
denni produkce sedych vod 184 |/den.

1.2 STANOVENI POTREBY PROVOZNI VODY
Provozni voda se stanovi dle nasledujiciho vztahu (3):

Q24 = QWC + Qtech* + Qzal + Qprani

kde:
Q,, = denni potieba provozni vody v I/den

Q,,. = potieba vody pro splachovani wc v I/den

Qcn™ = potieba vody technologickych procesi v I/den, kterou ale zanedbavame

z diivodu absence technologickych procesti v budové

Q,,; = potieba vody na zalivani zelen¢ v I/den

Qprani = potieba vody na jeden cyklus prani, ktery je uvazovan pro kazdy den 1x

Pfi¢emz jednotlivé parametry rovnice stanovime nasledovné (3):
Que =0o*P =N+ Qpis=N

Qzal = Qzal * Azal

Qprani = nl*qp



kde:

q, = objem jednotlivého splachnuti v |

p = pocet pouziti béhem jednoho dne

n = pocet osob

nl = pocet cykla prani

(zal = potieba vody pro zalévani v I/(m?*den)
Az = plocha, kterou zalévame v m?

gp = objem vody potiebny k jednomu pracimu cyklu

1.3 STANOVENI POTREBY VODY PRO WC

Uvazujeme, ze osoba navstivi we 6x denné, kdy vyuzije velkého splachnuti, pfi
kterém je splachnuto objemem 41 vody (2). Jelikoz navrh domu pocita se 4 obyvateli,

jedna se o jednoduchou rovnici (2):
Qe = Go*P * N+ Qpis * N
kdy po dosazeni dostavame rovnici

QWC=4*6*4

Q,.= 96 I/den

1.4 STANOVENI POTREBY VODY NA ZALEVANI A
KROPENI

Volna plocha, ktera bude vyuzita pro bézné zatravnéni okolo domu, je zhruba
690m?. Je viak nutno uvazovat s tim, Ze se stavba nachazi v pomérné piiznivém misté
pro rust zelené, respektive v oblasti, kde spadne nadprimérné mnozstvi srazek za rok, a
kde soudasné neni primérna teplota tak vysoka, jako v jinych oblastech Ceské

republiky.



Ptesto bude potteba uvazovat nad zalévanim travnatych ploch, kropenim rostlin, a

zalévanim nizkych ¢i vysokych kiovin na pozemku.
Do nésledujici rovnice (3):
Qzal = Qzal * Azal

dosadime oéekavanou plochu, kterou budeme zalévat, jenz miizeme stanovit na 500m?

a objem vody, ktery uvazujeme 1 litr na m? (1).

Q,, = 500%1

Q,,; =500 l/den

Tuto hodnotu vSak mizeme nasledné¢ zmensit zhruba na polovinu, protoze realn¢ se
vegetacni plocha nebude zalévat kazdy den, nybrz podle aktualni vizualni kontroly ¢i ve

vegetacnim obdobi roku.

Q,,; =250 I/den

1.5 HODNOTA POTREBNE VODY NA PRANI

Jelikoz vychazime z hodnot uvedenych v technickych listech pracky ECG EWF 1062

DA+++, dosadime do vzorce hodnotu 48 litrti na jeden praci cyklus:

Qprani= nl*qp
Qprani: 1*48

Qprani: 481



1.6 REALNA HODNOTA POTREBNE PROVOZNIi VODY

Po jednotlivych vypoctech a nasledném dosazeni do vztahu (3) dostaneme piibliznou

denni potiebu provozni vody pro pouziti v dom¢ a kolem néj:

Q24 = ch + Qzal + Qprani + Qtech
Q,, = 96+250+48+0

Q,, =394 I/den

2 POROVNANI POTREBY VODY

Nasleduje porovnani Sedych vod a provozni vody

Q,, > Qsede
394 >184 1/den

z ¢ehoz je patrné, ze piecisténim Sedych vod neziskdme adekvatni mnozstvi vody pro
znovupouZiti v domé. Je tedy vhodné tento systém doplnit o zachytadvani a precisténi

dest'ové vody, kterych bude potieba dle odecteni 210 I/den.

Je vSak dilezité ptipomenout, ze Sed¢ vody jsou prednostné vyuzivany pro splachovani

a praci cyklus, kde je hodnota produkce Sedych vod dostacujici pro zajisténi.

2.1 REALNA RETENCE VOD Z PLOCH

Dle dat uhrnu srazek pro nejblizsi krajské meésto, Hradec Kréalové, jasné vyplyvaji
pramérné denni srazky, které mizeme podle jednotlivych ploch stiechy a dlazby prevést
na prumérné denni mnozstvi, které pfitece do aktivacni nadrze. Primérny celoro¢ni denni
uhrn srazek pro dané meésto je 1,57mm. (4). Dané mnozstvi mtizeme pokladat za velmi
piesné, nebot’ vychazi z 30letych zdznamu. Pro denni mnozstvi vody ze stfechy, které

pritece do akumula¢ni nadrze pouzijeme nasledujici rovnici



Vst = Ast » Us

kde:

Vst = objem vody, ktera primérn¢ denné pritee do akumulacni nadrze
A = plocha stfechy (m?)

Us = vyska srazek (m)

Dosadime, a dostaneme vysledek
Vst = 126,83 « 0,00157

Vst =0,199m?3

Hodnotu 0,199m? nasledn& miizeme pievést na litry, tedy 199 litrt.

2.2 SOUCET RETENCE VODY A SEDE VODY
Secteme zisk Sedych vod a destovych vod, ktery nasledné porovname s potifebou
provozni vody
Qprovozni < Qseda + Qretencni
394 > 383 I/den

Z nasledujiciho porovnani lze vidét, Ze uvazovana produkce Sedé vody a retence
deSt'ové vody takrika vystaci na pokryti provoznich vod, kam patfi voda na

splachovani, prani a zalévani na zahradé.

Dennf produkce $edych vod =1841 —> Doméci COV —» Vyuziti 1461

A\

WC 981 Prani 481

r Piebytek dopliuje desfovou vodu pomoci ¢idla udrzujiciho minimalni hladinu

Chybéjici voda = 511

/l\

Denni retence destovych vod = 1991 —> Retence vody —> Potieba vody na zalévani = 2501

Obrazek 1: Schéma vyuziti vody v domé



3 NAKLADY NA TECHNOLOGIE ZAJISTUJICI

CISTENI SEDYCH VOD

Tabulka 2: Cena nakladu na technologie sedé vody
(zpracovani: viastni)

Produkt Jednotka | Pocet Orientacni cena bez
DPH

COV - AS-GW-AQUALOOP | Ks 1 87 000 K¢

6

Rozvody Sedé vody v¢. bm 45 9000

Izolace, armatur, prace

Z uvedené tabulky vyplyva, Ze orienta¢ni ndklady na potizeni domaci Cistirny vod,
umisténé v technické mistnosti véetné rozvoda potrubi pro Sedou vodu, véetné izolace,

armatur a prace, dosahuji zhruba 96 000 K¢.

4 ROCNI PRODUKCE BILE VODY

Z vypocti vyplyva denni vyuziti precisténé Sedé vody, respektive bilé vody,
v objemu zhruba 184 1/den. Po vynasobeni na ro¢ni hodnotu dostaneme 67,16 m®vody.
Z vypoctu uvedené ptilohy je patrné, Ze vSechna tato voda mlize byt znovuvyuZita, plné

tedy nahrazuje pouziti pitné vody z vetejného fadu.

Tabulka 3: Cena vodného a stocného, Rtyné v Podkrkonosi, 2019
(Zdroj: http://lwww.vakrtyne.cz/clanky/dokumenty/cenik-sluzeb/, zpracovani: viastni)

Vodné Sto¢né
26,45 K¢ 36,80 K¢

Celkové vodné a stoné pro rok 2019 mésta Rtyné v Podkrkonosi: 63,25 Ké&/m?®
Cena objemu pitné vody za rok v ramci misto Sedé vody, ziskané z vetejného tadu je

zhruba:



Py =4 247 K¢
Kde Ps= objem potiebné vody vynasobeny cenou vodného a stoéného

Reélna navratnost je zhruba 20 let, coz je velmi neekonomické.

5 NAKLADY NA SYSTEM RETENCE VODY A
NAVRATNOST

Tabulka 4: Ndklady na porizeni plastové akumulacni nadrze
(zpracovani: vlastni)

Produkt Jednotka | Pocet Orientacni cena bez
DPH

Plastova akumulac¢ni nadrz | Ks 1 35 000 K¢

3,7m?, sada, rozvody

Prace Ks 1 10 000 K¢

Naéklady na pofizeni plastové akumulacni nadrze jsou znacné levnéjsi, kompletni
sada vetn¢ prace a rozvodu je uvazovana zhruba 45 000 K¢. Do ceny na poftizeni
technologie na akumulaci a vyuziti destové vody na zalivku vSak vstupuje ziskana dotace,
kde byla vypoctena dotace az 32 500 K¢ (5) dota¢niho programu Dest’ovka. Z vypoctu
v kapitole ¢&. 2.1. vyplyva ro¢ni akumulace de§tovych srazek zhruba 73 m®/rok. Pfi
uvazeni kombinace se systémem na CiSténi Sedé vody dokazeme pokryt celkovou
stanovenou potfebu provozni vody, kterd ¢ini empirickym vypoctem 383 l/den, tj.
zaokrouhlen& 140 m3/rok. Vsechna tato voda by byla standardné plnéna pomoci pitné
vody z vefejného fadu, za pouziti zminénych technologii ¢ini roéni uspora zhruba 8 855
K¢.

Po=4617 K¢
Pp + Ps = 8 855 K¢

Kde Pp = objem ro¢ni vody pouzité systémem retence destové vody vynasobeny
cenou za objem pitné vody v m®

C =Pcov + Ppestovka = 96 000 + 22 500 = 118 500 K¢.

Kde Pcov - celkova cena investi¢nich nakladt na vybudovani domaci Cistirny vod



Ppestovka - celkové ndklady na technologii akumulaci destovych vod

Celkové investi¢ni naklady tedy C dosahuji ceny zhruba 118 500 K¢&.

C/(Pp + Ps) = 13 let

6 ZAVER

Doba navratnosti za cely systém vyuZivani vod dosahuje zhruba 13 let.
Ro¢né miiZze byt usetieno zhruba 140m?® pitné vody.

Denni produkce Sedych vod je zhruba 1841.

Denni zachyceni destovych vod je zhruba 1991.

Vypoctem nakladli na potfizeni a zprovoznéni systému na Cisténi Sedych vod a na
zachytavani a akumulovani deStovych srazek zjistime, Ze cely systém, v€etné materialu,
montaze, zprovoznéni, rozvodi aj. vyjde zhruba na 140 000 K¢&. Od této ¢astky miiZeme
odecist dotaci 32 500 K¢ programu Dest'ovka. (5) Podminujici atributy ziskani dotace
je minimalné 3m?® akumulaéni nadrz s fixni dotaci 20 000 K¢& a variabilni dotaci 12 500
K¢ podle vstupnich tidaji jako je plocha zalévané zahrady, misto stavby a kraj. Aktudlni
cena vodného a sto¢ného uréené¢ho pro danou oblast, tj. Rtyn¢ v Podkrkonosi, pro rok
2019 je 63,25 K¢& za m® pitné vody. Roéni tspora veskeré pitné vody, ktera by jinak byla
vyuzita, a muze byt nahrazena vycisténou Sedou vodou a destovou vodou, ¢ini zhruba

9 000 K¢.

Samotny systém na €isténi Sedé vody ma navratnost zhruba 20 let, coz je jiz zna¢né
neekonomické a poukazuje to na to, ze systémy Sedych vod se hodi spiSe do vétSich
objektii, kde dochazi k vétsi spotiebé vody, tj. napriklad hotelnictvi apod.

Kombinace vyuziti sedych a destovych vod ma navratnost jiz realnéjsi, zminénych
13 let. Z ptilozenych vypocti vyplyva, ze u malého rodinného domu je pfinosné&jsi a

efektivnéjsi systém na vyuZiti deStovych vod v domé neZ na vyuziti vod Sedych.



SEZNAM POUZITYCH ZDROJU
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(1) CSN EN 12056-3 Vnitini kanalizace - Gravitaéni systémy. Cast 3: Odvadéni
destovych vod ze stfech - Navrhovani a vypocet. (Cerven 2001)

(2) Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb., kterou se méni vyhlaSka Ministerstva zemédélstvi €.
428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vetfejnou potfebu a o zméné nekterych zakonl (zdkon o vodovodech a kanalizacich), ve

znéni pozdéjsich predpist.

INTERNETOVE ZDROJE
(3) Stanoveni produkce $edé vody : ASIO, spol. s r.o.. Cistirny odpadnich vod (COV),

uprava vody a ¢isténi vzduchu | ASIO.cz [online]. Copyright © 2011 [cit. 11.03.2019].
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(5) Dotace Destovka. Dotace Destovka [online]. Copyright © 2017 [cit. 20.05.2019].
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SEZNAM ZKRATEK
COV = ¢&istirna odpadnich vod

K¢ = korun ¢eskych

WC = toaleta

v¢. = véetné



